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Statystyka 1
- statystyka opisowa
- wizualizacja danych
- korelacja
- regresja liniowa

- analiza dynamiki

Statystyka 2

- prawdopodobienstwo,
zmienne losowe

- rozkiady
prawdopodobienstwa

- wnioskowanie
statystyczne (przedziaty
ufnosci, testy
statystyczne)
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Prowadze wyktad, a studenci wazg cukierki...




Monty Hall Simulation Online

Play the Monty Hall game or run the simulation many times to better understand one of
the most famous math riddles.

Simulate

Simulation - . T —— .
Run simulation = 10 times v And  Change the choice v At Slow speed v

cars: 341
68%

; cars: 41
Keep cnoice e _

Change Choice




o o0o] oo
X

catosciowy btgd oszacowania (E)

I 2 > SSE = SE?
b

czesc btedu zwigzana z
cigzeniem oszacowania (

od sredniego
oszacowanja (D) [> SSD = SD2

Mozna wykazac ze:
SSE (Laczny btad kwadratowy) = SSB (komponent zwigzany z
obcigzeniem) + SSD (komponent zwigzany z rozproszeniem)







Na zielonej karcie podaj:

1. Twéj wzrost

2: Rozpietos¢ Twojej (prawej) reki

3: Swoja pte¢ (prosze uzywaé F dla kobiet i M dla mezczyzn)

4: Liczbe rodzenstwa w rodzinie (ile rodzenstwa, facznie z Toba, jest w Twojej rodzinie?)

5: lle czasu (w godzinach, mozna podaé utamki, np. 3,5h) spedzite$/spedzitas wczoraj na ogladaniu
filméw (TV, Youtube, Netflix, itp.)?

6: lle napojow gazowanych (takich jak cola, Sprite, itp.) wypites/wypitas w zesztym tygodniu?

7: Jaki jest Twoj wynik w kwestionariuszu lateralizacji rak (prosze uzy¢ kwestionariusza lateralizacji
ponizej)?

Prosze wskazac, ktorej reki uzywaja Panstwo do kazdej z ponizszych czynnosci,
wstawiajac znak + w odpowiedniej kolumnie. Jezeli zwykle uzywaja Paristwo danej reki,
nalezy wpisat +. Jesli zawsze uzywajq Panstwo danej reki do tej czynnosci (nigdy
drugiej) nalezy wpisac + +. Jesli w przypadku ktorej$ z czynnosci jest to dla Panstwa
obojetne, ktorej reki Parnstwo uzyja, nalezy wpisa¢ znak + w obu kolumnach. Niektore
czynnosci wymagaja obu rak — w takich przypadkach czes¢ zadania lub przedmiot, dla
ktérego okreslamy preferowana reke, wskazano w nawiasie.

Czynnosé / przedmiot Lewa Prawa

Pisanie

Rysowanie

Rzucanie (np. piteczki)

Nozyczki

Szczoteczka do zebow

NOz (bez widelca)

tyzka

Miotta (goma reka)

Zapalanie zapafki (reka, ktora trzyma zapatke)
Otwieranie pudetka (reka, ktora trzyma pokrywke)
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Test statystyczny w akcji -
Pepsi czy Cola

19 gru 2023 - 3 min czytania - [ statystyka

Student Analityki Gospodarczej — pan Jan — zgtosit sie, kiedy spytatem, czy
kto$ umie po smaku odréznac Pepsi od Coca Coli. Postanowilismy wiec, ze
na wyktadzie ze statystyki matematycznej przeprowadzimy test. Pani Eliana,
studentka, ktora zgtosita sie do pomocy przy ekperymencie, rzucata za
drzwiami monetg i w zaleznosci od wyniku nalewata do kubeczka Pepsi lub
Coli; pani Maria przynosita kubeczek do sali wyktadowej, nie znajac jego
zawartosci; pan Jan prébowat i zgadywat, jaki napoj jest kubeczku. W 13
prébach pan Jan poprawnie odgadt 11 razy. StwierdziliSmy, ze test sie udat —
pan Jan wykazat, ze potrafi odgadywac napdj czesciej wynikatoby z
losowosci.

Test udat sie nadspodziewanie dobrze rowniez ze wzgledow dydaktycznych.
Na tym przyktadzie moglismy omowic¢ typowe elementy testu
statystycznego. Omowione sg one pod memem przygotowanym na te okazje

przez panig Julie.




Opis wydarzenia: Chcesz zwazy¢ psa, planete, a moze dinozaura? Wystarczy
tylko linijka! Warsztaty w formie zabawy wprowadzajg w $wiat statystyki,
uczg rozumienia i wykorzystania zbieranych danych. Skierowane sg do
uczniéw klas podstawowych (przede wszystkim klasy I11-V).

Zwaz psa linijka!

i
T i%- Zréb to sam! Uzupetij wykres danymi z tabeli.
ez linijke i oféwek. Razem zwazymy 5
psa linijka w zaledwie trzech krokach! :g:
60-
50- « Akita
40-
Wielkosé Masa 30-
[em] | [kg] 25-
Chihuahua 20 2.7 E 20-
Yorkshire 22 3 g 15-
Terier 40 13 § 10-
9-
Bearded collie 55 28 g'
Chow Chow 55 31 o=
B
Akita 70 50 PR
Nowofunlandezyk | 71 70 3-
Mastif 80
2-
20 % 30 40 5 60 100
Wielkosé [em]
3
(o]
QO
(*) Aby znaleZ¢ najlepsza linie potrzebna jest znajomosé L
wyzsze) matematyki. , Na oko" znajdziemy jedynie rozwiazanie przyblizone.
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group

AN

A2

o

B w N

[ [
600 800

group n srednia
A 49 120.12102

A2 17 130.58529

AN 24 184.37250

E 54 87.25241

odch_st mediana
61.26723 ¥131.310
61.78921 120.400
231.96516 72.445
50.50512 71.470



Elbonczycy, z ktérymi Paflagonia prowadzi wojne,
majg czotgi ponumerowane liczbami od 1 do N.

Paflagonczycy przejeli trzy losowe czotgi i poznali

ol

I love German 8= " I Yeah, me ]'

ich numery seryjne: _8_, _31 3 _34_.

tanks g | too
Na ich podstawie chcg oszacowaé N, czyli liczbe =
wszystkich czotgéw w posiadaniu Elbonii.

Podaj (1) oszacowanie N, (2) sposéb, w jaki
uzyskaé to oszacowanie na podstawie trzech
losowych numerdw seryjnych.




Richard McElreath 4y

@rlmcelreath
| used to teach game theory, both undergrad & phd levels. One game |
would do at start is version of Keynesian beauty contest: everyone picks
anumber 0-100, person closest to 2/3 of average wins. Nash is 0. But

anyone choosing O loses, bc the class aren't (yet) game theorists. >

Przettumacz wpis

10:04 AM - 16 sie 2023 - 978,6 tys. wyswietlen

O 92 1 402 @ 5tys. [ 1tys. =,

”:: Opublikuj swojg odpowiedz

Q Richard McElreath 4§ @rlmcelreath - 16 sie 2023

Students who had previous exposure to game theory would get mad at the
class. "You have to choose zero!" They were robbed of victory by the dumb
majority. But this is how society works. Gotta have the right model of the
distribution of strategies. >

O 26 05 ¥ 2tys. ihi 99 tys. N &

Q Richard McElreath 4§ @rlmcelreath - 16 sie 2023
Anyway relevant paper by @CFCamerer and colleagues:

researchgate.net

(PDF) A Cognitive Hierarchy Model Games

PDF | Players in a game are “in equilibrium” if they
are rational, and accurately predict other players' ...

o7 0 32 @ 43 ihi 87tys. &



The Biased Coin Game

Sorry... It was a tail.

Your bet:

Toss the coin

ime left: 18m 47s

[Turn|Balance before|Wager|Your bet|[Toss result|Balance after|

9 |152.00 [10.00 |[Head |Tail [142.00 |
8 |162.00 [10.00 |[Head |Tail [152.00 |
7 |142.00 |20.00 |Head |Head 1162.00 |
6 |122.00 |20.00 |Head |Head [142.00 |
5 |112.00 [10.00 |Head |Head 1122.00 |
4 ][122.00 [10.00 |Head  |Tail [112.00 |
3 ][121.00 [1.00 |Tail | Tail [122.00 |
2 ][120.00 [1.00 |Head |Head |121.00 |
[1 ][100.00 20.00 |Head  |Head [120.00 |

Kelly criterion .o % 4
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of a Kelly fraction higher than 1, it is theoretically advantageous to use leverage to purchase additional
securities on margin.

Betting example — behavioural experiment | edit source ]

In a study, each participant was given $25 and asked to place even-money bets on a coin that would
land heads 60% of the time. Participants had 30 minutes to play, so could place about 300 bets, and the
prizes were capped at $250. But the behavior of the test subjects was far from optimal:

Remarkably, 28% of the participants went bust, and the average payout was just $91. Only
21% of the participants reached the maximum. 18 of the 61 participants bet everything on one
toss, while two-thirds gambled on tails at some stage in the experiment.!"0ll"1]

Using the Kelly criterion and based on the odds in the experiment (ignoring the cap of $250 and the finite
duration of the test), the right approach would be to bet 20% of one's bankroll on each toss of the coin,
which works out to a 2.034% average gain each round. This is a geometric mean, not the arithmetic rate
of 4% (r = 0.2 x (0.6 - 0.4) = 0.04). The theoretical expected wealth after 300 rounds works out to
$10,505 (= 25 - (1.02034)%) if it were not capped.

In this particular game, because of the cap, a strategy of betting only 12% of the pot on each toss would
have even better results (a 95% probability of reaching the cap and an average payout of $242.03).



NLabsEE Y
; DANIEL KAHNEMAN

Ankieta zawiera kilka pytan. Jej zadaniem jest sprawdzi¢, czy mozna na ich podstawie wykazac opisane w
literaturze naukowej prawidtowosci w intuicyjnym podejmowaniu decyz;ji.

Na pytania nalezy odpowiadac na podstawie swojej wiedzy, odczug, intuicji; bez wykorzystania internetu,

kalkulatora czy sztucznej inteligencji. Ankiete nalezy wypetnia¢ samodzielnie, bez porozumiewania sie z % PULAPKI
innymi, zeby nie zasugerowac sie ich odpowiedziami. , L

Epidemia
Wyobraz sobie, ze Tréjmiasto przygotowuje sie na epidemie nietypowej afrykanskiej choroby, ktéra w
przypadku braku dziatan zaradczych przypuszczalnie spowoduje Smierc 600 ludzi.

Panstwa afrykanskie w ONZ

Zaproponowano dwa alternatywne programy walki z chorobg. Zaktadasz, ze skutki programéw zostaty Ponizsza liczba jest liczba pomiedzy 0% a 100% wybrana losowo:
dokfadnie oszacowane w nastepujacy sposéb: 12%
Jesli zastosowany zostanie Program A, uratowanych zostanie 200 os6b. Czy sadzisz, ze udziat panstw afrykariskich wéréd wszystkich paristw ONZ jest wiekszy czy mniejszy niz

Jesli zastosowany zostanie Program B, istnieje prawdopodobienstwo 1/3, ze uratowanych zostanie

wszystkie 600 os6b, i prawdopodobieristwo 2/3, ze nie zostanie uratowany nikt. b

wiekszy
mniejszy

Wybieram program A

Wybleram progra m B Oszacuj na podstawie swojej intuicji (bez sprawdzania) procentowy udziat panstw afrykanskich
wéréd wszystkich panstw Organizacji Narodéw Zjednoczonych:

— . s Moje oszacowanie odsetka panstw afrykariskich w ONZ wynosi: %
Naci$nij DALEJ, zeby przej$¢ do nastepnego ekranu

Dalej
Naciénij DALEJ, zeby przej$¢ do nastepnego ekranu



Coins on Edge

011. USA - 1 Cent - monety na kilogramy - zestaw 1 kilogram <2 )

SCENARIO

eople often flip a coin to make a “random” selection between two options, for example, to choose

which team goes first in a competifion. This depends on the assumption that the probability of get-

ting heads is .5, that is, that the coin is “fair.”

Question

Suppose you stand a penny on edge and then make it fall. What is the probability
that you will get heads?

Objective

The purpose of this activity is to develop an understanding of the concept of power
in a statistical test. [Power is the ability of a test to reject a null hypothesis.]

E Activity

You need 10 pennies and a flat table. Stand two of the pennies on edge on the table.
This may take a while—be patient. (Hint: You might find it easiest to make a penny
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twoje liczby: 1 EE

(1 (\(2) (3] (4] (5)(6] (7] (8] (9] 10
+3)(012) [(13] (74] (15] (16] (17) 18] 19 [20)

) (2@))(23) (24) (25) (26) (27) (28) [29]) (30)
[(32) (33) (34) (35] [(36) (37) [38] [39] (40]

(42) (43]) [44) (45) (46) [47) (48] [49]) [ anuly




Kontakt & Prenumerata %) Logowanie X B wyszukaj n
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AKADEMICKIE

MIROStAW SZREDER

NAUKA STATYSTYKI Z SZYMBORSKA | TOKARCZUK

Olga Tokarczuk dobrze zrozumiata prawa statystyki i jej ograniczenia, zanim odrzucita je jako
sposob objasniania i rozumienia przez nig swiata.

Do mato powazanej wsrod wigkszosci humanistéw nauki, jaka jest statystyka, a takze do tego, czym sig ona karmi, czyli zbioréw liczb i sposobéw ich analizy,
rzadko odwotujg sie poeci i pisarze. Ale sg wyjgtki, i to bardzo znaczgce!

Wistawa Szymborska

WISLAWA SZYMBORSKA

Niezwyktym uktonem w kierunku statystyki - nauki, ktéra prébuje pozna¢ prawidtowosci ukryte w réznych
zbiorowosciach opisanych liczbami - jest piekny wiersz Wistawy Szymborskiej zatytutowany Przyczynek do
statystyki. Rozpoczyna go kroétkie, jakze typowe dla tej nauki wyrazenie: ,Na stu ludzi...". | dalej nastepuje
charakterystyka kilkunastu cech i zachowan, ktérym poetka przypisuje liczby - wtasne, subiektywne
szacunki proporcji oséb przejawiajgcych rozwazane cechy i zachowania. W wiekszosci podaje konkretne
liczby:

JSktonnych do podziwu bez zawisci- osiemnastu”.Dwukrotnie formutuje szacunki mniej precyzyjne,
odwotujgce sie do réwnego podziatu populacji na dwie czesci:,niegroznych pojedynczo,dziczejgcych w
ttumie- ponad potowa na pewno”;oraz, madrych po szkodzie- niewielu wiecejniz madrych przed szkodg".




Conditional probability

P(ANRB)
P(B)

to P of (A and"B) over the P \Ofl
[..Pod (AiB)przezPodB /|

1. Setup Hyand H,
2. Calculate the test statistic
3. Compute the p-value

e copfidengeJove! that's right the P, that's the P-Lv@
[... przyjety poziom ufnosci'...] . [... tak jest, wartoS¢ P czyli p-vallier:"]




Jak Al radzi sobie z naszymi zadaniami? Chat-zwiad:

Krok 2. Al

Krok 1_ Samodzielne 3.1. Rozwigzanie za pomoca Chatu GPT-40
rozwigzanie zadania.

Zadanie zostato wpisane do Chatu GPT-40. Ponizej prezentacja otrzymanej odpowiedzi.

e gt
O- onel 7 Vodlooid i
RS e Opis sytuacji:
R- veuka SR Lk ratheh pis sytuaq
3 orly (000): Wyptata wynosi 7 USD.
NYNIK NYPLATA (uSD) * 3 reszki (RRR): Wyptata wynosi 5 USD.
000 > k| 5 i / &
Qo1 5 i * Pozostate przypadki: Wyptata to liczba ortéw w wyniku rzutu.

ORGL . e .t .
200 Wszystkie mozliwe wyniki rzutu trzema monetami:
RO ———

¢« 00O0,00R,ORO,ORR,ROO, ROR, RRO,RRR

ROR GE=SS ST
[VANN ==
SN £ >

« Prawdopodobieristwo kazdego z wynikow to 1 (monety sa uczciwe).

[T NN

1. Prawdopodobienstwo uzyskania doktadnie trzech ortow:
C o zolorenwuw, Xe  woneda e
uwﬁ"“ﬁ”m SEEdEE R P:M: Z wyniku OO0 uzyskujemy dokfadnie 3 orly, a prawdopodobieristwo tego wyniku wynosi:
vokiad  puondopedobensiun na  schewase

P(trzy orly) = P(O00) = %

&
e 2. Prawdopodobienstwo, ze wyptata bedzie wyzsza niz 1 USD:
! e i Aby wyptata byta wyzsza niz 1 USD, musimy mie¢ przynajmniej 2 orty w wyniku. Odpowiadajace

e ey
ooy

wyniki to:

e 2orly: OOR,ORO, ROO (ptatnos¢ 2 USD)

e 3orly: OOO (ptatnosé¢ 7 USD)
Prawdopodobienstwo uzyskania 2 lub 3 ortéw to suma prawdopodobienstw dla wynikow
000, 00R,0ORO, ROO:

P(wvnlata > 1) = P(OOO)\ 4+ P(OOR) + P(OROD)\ 4+ P(ROO)\

Krok 3. Podsumowanie
i ocena.

Uwazam pomoc chatu za mocno niewiarygodna. Osoba, ktora cheialaby skorzystaé z tego
typu narzgdzia musiataby posiadaé podstawowa wiedze 7 tego zakresu, inaczej moglaby
uwierzy¢ w wyniki, ktére podat chat za pierwszym razem.

PLUSY:

o czytelny schemat udzielania odpowiedz,
o wigkszos¢ krokéw i obliczen byla zrozumiala,
o poprawnosé jezykowa.

MINUSY:

 nie wszystkie kroki byly obliczone prawidtowo,
o mojej uwadze podat nowe wyniki, jednak zaklécito to odbiér rozwiazania zadania
jako calosci

Krok 4. Nowa wersja
rozwigzania, o ile Al
zainspirowato do
modyfikacji.



Wikipedia:School and university projects A 27 languages v

Project page Talk Read Editsource View history W
From Wikipedia, the free encyclopedia

This page is about Wikipedia and school projects. For an overview of Wikipedia in
relation to schools, see Wikipedia:Schools' FAQ. For Oversight (also known as
Suppression), see Wikipedia:Oversight. For the WikiProject, see Wikipedia:WikiProject
Education. For projects at medical schools and faculties, see Wikipedia:WikiProject
Medicine/Events and residencies.

The School and university projects page collects information about Wikipedia projects for
school and university classes, including an archive of many past class projects.

Lists of current classes (and other programs) using Wikipedia can be found at
dashboard.wikiedu.org ' and outreachdashboard.wmflabs.org 2, as well as below at
current projects.

A group of Russian university &1
. . _ . . . students who participate in the
Interested in using Wikipedia assignments in your course? Try these Wikipedia editing assignment as a part
resources: of Ayla Arslan's first year core course
"Science and Technology", which is
» Wikipedia:Student assignments, a page of advice and best practices for running also subjected to pilot educational
Wikipedia assignments research project conducted by Ayla

Arclan and Markn Tk in tha Qahanl Af



Bardzo interesujace wyktady, mimo ze przedmiot
dla mnie chyba najtrudniejszy do tej pory. Na
kazdym wyktadzie byty jakie$ doswiadczenia,
eksperymenty statystyczne, ktére miaty w
praktyczny sposéb pokaza¢ nam czego dotyczy
dany temat. Dodatkowo mozliwos¢ zbierania
dodatkowych punktéw do egzaminu, np. przez
zrobienie mema statystycznego, czy zadania
dotyczgcego sztucznej inteligencji. Wiec oceniam

bardzo pozytwnie zajecia (i wyktady i laboratoria).

Bardzo ciekawe zajecia. Fajnym pomystem
prowadzgcego byto pokazanie statystyki w
prawdziwym zyciu, pokazywanie realnych
danych oraz angazowanie studentéw w
zajecia.

Najbardziej interesujgce wyktady w tym
semestrze, jesli nie w toku studiow. Chetnie sie
przychodzito, nawet gdy byly to jedyne zajecia
w ciggu dnia. Prowadzacy naprawde umiat
zacheci¢ do przedmiotu. [...]

Pomimo tego, ze materiat
nalezy do trudniejszego to byly
to moje ulubione wykiady.

zajeciach.

[Prowadzacy] sprawit ze zrozumiatam i polubitam statystyke, ktorej sie
niesamowicie batam. [...] naprawde duzo sie nauczytam, a nie tylko
wykutam, zeby zda¢ i zapomniec [...] z przyjemnoscig uczestniczytam w

Chciatbym bardzo podziekowa¢ za ten
semestr. Wzbudzit Pan we mnie jak i w
wielu innych osobach pasje do
statystyki. Rozmawiajgc ze znajomymi
z innych uczelni, kazdy narzeka na ten
przedmiot, Zze jest ciezki i
niezrozumiaty. Pan pokazat, ze jest
inaczej i ze mozna uczyc¢ sie w sposob
niekonwencjonalny, rzucajgc globusem
po sali wyktadowe;.

Po prostu mega ! Nie pomyslatbym, ze
statystyka moze by¢ tak ciekawa.

Najbardziej interesujgcy sposob prowadzenia zajec
dotychczas. Prowadzgcy stwarza bardzo przyjazng
atmosfere do zadawania pytan.




Teaching Statistics
A Bag of Tricks

SECOND EDITION

ANDREW GELMAN & DEBORAH NOLAN

Efektywne dzielenie sie inspiracjami
dydaktycznyni

&) Opis aktywnosci z ,,ttem”, sugestiami,
przyktadowymi pytaniami, putapkami

&) Ranking aktywnosci

&) Schematy réznych kurséw + sugestie,
kiedy wykorzystac ktore aktywnosci

&) Przyktady efektdéw pracy studentéw

&) Przemyslenia, wskazowki
dydaktyczne



&) Statystyka jest do odczarowania

&) Cel: statistical literacy

&) Potrzeba wiele/niewiele, aby uatrakcyjni¢ statystyke

&) Aktywnosci angazujgce emocje, zmysty, ruch ,poptacaja”
&) Warto stangé¢ na ramionach poprzednikow

&) Nie warto czeka¢ z wdrozeniem

&) Potrzeba wymiany doswiadczen: forum dydaktyki
statystyki?



Forum dydaktyki statystyki?
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Memy statystyczne

Btazej Kochanski, Wydziat Zarzgdzania i Ekonomii, Politechnika Gdanska
|deatorium 2025

Studenci WZIE Studenci WZIE na
gdy ktos mowi ze wyktadzie ze
ich wydziat to statystyki matematycznej
wydziat gier i zabaw gdzie sg gry i zabawy




W ramach kursu Statystyki matematycznej na PG
studenci tworzyli memy ilustrujgce zagadnienia
statystyczne.

KIEDY ZAMIAST CHI KWADRAT....
POWIESZ CZI KWADRAT "




Cele:
1. Utrwalenie wiedzy

Hipoteza zerowa gdy p-value<0,05




Cele:
1. Utrwalenie wiedzy
2. Integracja grupy

Kiedy “liczebnos¢ préby” na wyktadzie nie wystarcza,
zeby przeprowadzi¢ test Z

. "71—&-:




—

W N

Cele:
Utrwalenie wiedzy
Integracja grupy
Rozwdj umiejetnosci komunikacji
naukowej

SYN KOLEZANKI
TWOJEJ MAMY



Dodatkowg motywacjg byt
1 punkt procentowy do oceny.

Uczenie sig
do egzaminu
kohcowego

Przypomnienie
sobie ze przed
B | egzaminem
| trzeba jeszcze
2 zrobic mema




Memy dotyczyty matematycznych podstaw statystyki...

ILOCZYN ZBIOROW A | B




...kombinatoryki...

Wariacje hez
powtorzen

Komhinacje hez
powtorzen




..rozktadow prawdopodobienstwa...

-

i . rozktad
rozktad dwumlanowy :

zero -jedynkowy §

Kiedy w zadaniu jest napisane
rozktad Bernoulliego

y ] 4

V. A,

'/“/ /l ‘::
Ty

1

/

2
e




...statystyki opisowe;...

Jak analitycy widzg odchylenie standardowe:




...metod probkowania...

LOSOWANIE ZE ZWRACANIEM




...metod estymacii...

On: "Mozna ci zaufac?"
Tymczasem ja:
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...wnioskowania statystycznego...




...oprogramowania uzywanego podczas zajec...
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...SKryptu...
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-\ Cooznaczasymbol "p"wstatystyce
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...a takze sytuacji z wyktadow...
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...kolokwiow...

Jak patrzy na mnie metoda drzewka

gdy wszystkie inne sposoby zawiodg podczas
rozwigzywania zadania



...egzaminow...




...1 przygotowan do nich...

JA PO SPOKOJNYM POLICZENIU ZADAN Z
ROZKEADU NORMALNEGO UMIEJETNIE
WYKORZYSTUJAC TABLICE DO TEGO ZADANIA

. —




...a takze ich wynikow...




Niektore memy, wbrew instrukcjom, miaty charakter sytuacyjny

Ja kiedy wykiadowca zada mi pytanie na
wyktadzie i musze co$§ wymyslic¢




sprzyjaty jednak dobrej atmosferze i takze zostaty docenione.

S'I'lllﬂl.l—llll[lll' LROKU.
II’IB 1WARUNKIEM GDY SI:II:IIMA GO

WYSYLANIE MEMOW ZA DODATKOWE PUNKTY NA EGZAMIN222~
imgflp.com B e RN <




Niektore memy mowity o trudnosciach w zrozumieniu materiatu,




co stanowito punkt wyjscia do dyskusii.

Zadania
ktore robi sie
drzewkiem

Zadania ktore
robi sie
drzewkiem




Zebrane memy mogg by¢ wykorzystane jako pomoce
dydaktyczne w kolejnych edycjach kursu.

HIROTEZA ZEROWANIFALTERNATYWNA
ZAWSZE 0DNOSZASIEIDO0IRORULACYI




Duza czesc¢ zostata opublikowana na specjalnym profilu na FB.

KIEDY WYKLADOWCA MOWI
COS O SWOBODACH,

ALE OKAZUJE SIE, ZE CHODZI
O CHI-KWADRAT:




#50 Memy statystyczne
CAY ¢ n

ary - @

Sala zarezenwowana.

Ja idac na egzamin ze statystyki, wiedzac ze: rozkiad
normalny w mojej glowie ma szerokie odchylenie
standardowe od rzeczywistosci.

-



https://www.facebook.com/profile.php?id=100086488418793

