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Zespot badawczy

Interdyscyplinarny zespoét kobiet, z bogatym przekrojem zainteresowan
od trwatego rozwoju, poprzez gospodarke przestrzenng i nieruchomosci,
az do potrzeb i jakosci zycia mieszkancow

* Katedra Gospodarki * Katedra Gospodarki * Katedra Statystyki UEW
Przestrzennej i Administracji Przestrzennej i Administracji °* Dolnoslaski Osrodek Badan
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Wprowadzenie

® Koncepcja zielonej przestrzeni jest elementem wielu strategii osiggania celow
zrownowazonego rozwoju

® Idea trwatego rozwoju stata sie jednym z kluczowych priorytetow globalnych w odpowiedzi na
wyzwania stawiane przez zmiane klimatu, degradacje sSrodowiska, rosngce nierdwnosci
spoteczne i ekonomiczne, niedobdr zasobow i szybkg urbanizacje miast

¢ Zielone przestrzenie wspierajg potrzeby m.in. srodowiskowe, spoteczne, kulturalne,
poprawiajgc jakosc zycia mieszkancow
® Dostepnosc¢ terendéw zieleni jest bardzo zréznicowana, a nie wszystkie kraje i regiony sg
w rownym stopniu wyposazone w te infrastrukture

® Brakuje kompleksowych analiz integrujgcych rozktad przestrzenny zielonych obszaréw
z niekorzystnymi zjawiskami srodowiskowymi (np. hatasem i zanieczyszczeniami)



\ Cel analizy

Ocena przestrzennego zréznicowania
terenéw zielonych w regionach Polski
przy uzyciu danych przestrzennych
oraz danych statystyki publicznej

w odniesieniu do hatasu

I zanieczyszczenia jako czynnikow
wplywajgcych na jakos¢ zycia
mieszkancow
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Czy polskie regiony sa zréznicowane ze wzgledu
na powierzchnie terenéw zielonych oraz poziom
niekorzystnych zjawisk srodowiskowych
(zanieczyszczen, hatasu)?

Czy w regionach o wiekszej powierzchni terenéw
zielonych niekorzystne zjawiska srodowiskowe
wystepuja rzadziej?

Czy regiony wykazujg tendencje do skupiania sie
w okreslonych lokalizacjach ze wzgledu na poziom
terenéw zielonych czy poziom niekorzystnych
zjawisk srodowiskowych?

Czy dostepnosc¢ terenéw zielonych wsréd
mieszkancow jest widoczna i zré6znicowana
miedzy polskimi regionami?
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| Zrédto danych

Analize przeprowadzono na
podstawie danych pochodzacych z:

« statystyki publicznej, w tym
gromadzone przez osrodek
specjalizacyjny w Urzedzie
Statystycznym we Wroctawiu

« geoportalu (mapa BDOT10k),
OpenStreetMap, otwartych danych
GIOS
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\ Wskazniki

* GS - tereny zielone — powierzchnia terenéw zielonych na mieszkanca w m?
» W1 — zanieczyszczenia gazowe — emisja zanieczyszczen gazowych na mieszkanca w t/rok
» W2 — zanieczyszczenia pylowe — emisja zanieczyszczen pytlowych na mieszkanca w kg/rok

W3 — halas przemystowy — odsetek obiektow przemystowych emitujgcych hatas przekraczajacy dopuszczalne
limity w ciggu dnia, wskaznik mierzy emisje halasu ze zrédet przemystowych w ciggu dnia

W4 — hatas komunikacyjny (drogowy) — odsetek drég miejskich, na ktérych poziom hatasu przekracza
dopuszczalny limit 60 dB, wskaznik obejmuje hatas generowany przez ruch na drogach miejskich
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Tereny zieleni to tereny urzgdzone wraz z infrastrukturg
techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi,

pokryte roslinnoscia, znajdujgce sie w granicach wsi o zwartej
zabudowie lub miast, peiniace funkcje estetyczne,
rekreacyjne, zdrowotne lub osfonowe, a w szczegoélnosci sg to
parki, zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczne,
zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe, cmentarze, zielen
towarzyszgca drogom na terenie zabudowy, placom, zabytkowym
fortyfikacjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom, dworcom
kolejowym oraz obiektom przemystowym (def. GUS)

® W przeprowadzonym badaniu wsrod terenow zieleni
uwzgledniono:

® parki spacerowo-wypoczynkowe, zielence,
zielen uliczna, tereny zieleni osiedlowej, cmentarze,
lasy gminne

® Dane GUS, ze sprawozdan gmin SG-01 cz.2
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Oceny sprawiedliwosci spotecznej w kontekscie dystrybucji
przestrzennej terenoéw zielonych pomiedzy mieszkancami

ki
1

« Zapomocg wspotczynnika Giniego oceniono rownosc¢
08 dystrybucyjng dostepnosci terendw zielonych wsrod 16
regionéw w Polsce
»  Wspdtczynnik Giniego uksztattowat sie na poziomie
04 stosunkowo niskim (0,24)
* Obszary terenéw zielonych sg roztozone catkiem
02 sprawiedliwie wsrod mieszkancow poszczegolnych
regiondw w Polsce

0,6

0 P

W przypadku ogotu gmin w Polsce, wspoétczynnik
Giniego uksztattowat sie na poziomie 0,48,
a w podziale na miasta i wie$ wspotczynniki Giniego
wyniosty odpowiednio: 0,30 0,67
« W badaniu tym podkreslono nieréwny dostep do terenéw
0.4 zielonych szczegolnie widoczny na obszarach wiejskich.
Tam publiczna dostepnosc¢ zieleni wsrdéd mieszkancéow
0,2 moze nie by¢ sprawiedliwa z jednej strony przez wysoki
udziat prywatnych ogrodow czy obszardw rolniczych
0 Pui w niektorych wsiach, a z drugiej strony przez wysokg
0z 04 06 08 1 lesisto$é w innych jednostkach

wies miasta

0,8

0,6

o
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Tereny zieleni

Powierzchnia terenow zieleni na 1 mieszkanca w 2022 r.

Struktura terendw zieleni w Polsce

pomorskie s

Q'A

Polska = 49 m?

B 60,01 m?i wiecej
B 50,01 -60,00
W 40,01-50,00

30,01 -40,00
30,00 m? i mniej

m parki spacerowo - wypoczynkowe
m zielence
zielen uliczna
m tereny zieleni osiedlowej
® cmentarze
m lasy gminne



Klasyfikacja wojewodztw
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ze wzgledu na wysokos¢ niekorzystnych zjawisk srodowiskowych

oraz wystepowanie terenow zielonych

Wyniki zastosowanej metody klasyfikacji z mediang wojewddztw Polski

w1 W3 w4 obiektéw )

| S1 [ 1 1 0
1 1 0 1 dolnoslaskie
S2 1 0 1 1 opolskie
0 1 1 3 lubuskie, matopolskie, podkarpackie
1 0 0 1 zachodniopomorskie
S3 0 1 0 1 warminsko-mazurskie
0 0 1 0
S4 0 0 0 1 wielkopolskie
| s1 [ 1 1 1 Slaskie
1 1 0 1 kujawsko-pomorskie
S2 1 0 1 1 todzkie
0 1 1 0 -
1 0 0 2 mazowieckie, swietokrzyskie
S3 0 1 0 1 pomorskie
0 0 1 2 lubelskie, podlaskie
sS4 0 0 0 0

S1: zawiera te obiekty, dla ktérych wartosci wszystkich zmiennych sg 2 od mediany
obejmuje te obiekty, dla ktérych wartosci 2 zmiennych sg 2 od mediany

S3: obejmuje te obiekty, dla ktérych wartosci 1 zmiennej sg 2 od mediany

S4: obejmuje te obiekty, dla ktérych wszystkie zmienne sg < od mediany

Przyjeto, ze kazdy wskaznik czgstkowy dla danego regionu,
bedzie przyjmowac wartosc:

1 — gdy wartosc¢ wskaznika jest wieksza lub rowna medianie
0 — gdy wartos¢ wskaznika jest mniejsza od mediany

Y Gs=1
- Klasa S1
|:| Klasa S2
|:| Klasa S3
|:| Klasa S4

Analiza skupien

skupien
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Do regionow o najlepszej sytuacji srodowiskowej w kontekscie
zieleni, zanieczyszczen i hatasu mozna wskazac¢ wojewddztwa:
wielkopolskie, ale takze zachodniopomorskie, warminsko-
mazurskie | pomorskie, ktére nalezaty do jednego skupienia

( , 0 relatywnie nizszym, niz w innych
wojewodztwach, odsetku drog emitujgcych hatas na poziomie
przekraczajgcym normy dopuszczalne, przy stosunkowo wysokim
poziomie terendw zielonych per capita)

Wojewoddztwami z najmniej korzystng sytuacja srodowiskowa
s3: Slaskie, ale takze dolnoslgskie i kujawsko-pomorskie (drugie
skupienie: wysoki poziom hatasu przemystowego) oraz opolskie |
todzkie (trzecie skupienie: najwyzszy poziom zanieczyszczen
gazowych, wysoki poziom hatasu drogowego)



StatystyKki el | FEC
przestrzenne Morana

Wykres rozrzutu Morana dla wskaznika dotyczgcego
terenéw zielonych

0.4 .
03 LH o Vabposke HH ]
Obiekty HH, High-High
02 1 (obiekty o wysokich wartosciach,
01 Luves z bardziej korzystna sytuacjg pod
' Swigtokizyskie Lo wzgledem niekorzystnych zjawisk
,. ° srodowiskowych, otoczone przez
00 POTTIOTSKIE Wie*opogle @ Dolnoslgskie . . Lt
- Opose @ 2 . obiekty o wysokich wartosciach)
Mazowiecke g Lodake %qukie Zathodniopomorskie HL
-0.1 Kipwsiopomorste Ly e, mazurse TN Obiekty LL, Low-Low
02 LL Podeske @ (obiekty o niskich wartosciach,
2.0 1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 z niekorzystna sytuacja
Wykres rozrzutu Morana dla miernika syntetycznego dotyczacego srodowiskowq, otoczone przez
niekorzystnych zjawisk $rodowiskowych obiekty o niskich wartosciach)
ZANIECZYSZCZENIA ' | | | | | P Obiekty LH, Low-High
0_3 L . J . . . ’ .
LH HH (obiekty o niskich wartosciach
02 L Lubu ] otoczone przez obiekty o wysokich
ubuskie Lubelskie , .
. e porBiske wartosciach)
01} Kujawsko-pomorskie ° Zachodnspomorskie
0.0 Obiekty HL, High-Low
' & Sreleese o Pollefpidi MazSwecke (obiekty o wysokich wartosciach
0.1} Mabposée weiSposie ] otoczone przez obiekty o niskich
polskie
02 L = DondNaske ] wartosciach)
LL HL
0.3 ¢ S|q§ie
04

-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
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Zakres 1 zro

TERENY ZIELONE

Dane dotyczace terendw zieleni
opracowano na podstawie Bazy
Danych Obiektéow
Topograficznych (BDOT10k) —
wektorowej baza danych
zawierajacej lokalizacje
przestrzenng obiektéw
topograficznych.

W badaniu uwzgledniono

nastepujgce atrybuty BDOT10k:

*  Pokrycie terenu -> teren
lesny i zadrzewiony -> las

*  Kompleksy uzytkowania
terenu -> kompleks
sportowy i rekreacyjny ->
park lub skwer

ZANIECZYSZCZENIA PM10

Dane dotyczace
zanieczyszczenia powietrza
pochodzg ze strony Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony
Srodowiska

W badaniu uwzgledniono
zanieczyszczenie powietrza
pytem zawieszonym PM10
(Srednia roczna dla
24-godzinnych wynikéw
pomiarowych wyrazona

w ug/m?3) na 175 stacjach
pomiarowych.

Pomiary prowadzone byty
w 2022 roku.

(https://powietrze.gios.gov.pl/).

L
ddta danych w GIS

HAtAS DROGOWY

Dane dotyczace hatasu drogowego
pochodzg z Painstwowego
Monitoringu Srodowiska,
koordynowanego przez Gtdwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zbior danych zostat pobrany z
Serwisu Rzeczypospolitej Polskiej —
Otwarte Dane
(https://dane.gov.pl/).

W badaniu uwzgledniono poziom
dzwieku (wskaznik Laeq po
korekcie, wyrazony w dB) zmierzony
w 1504 punktach pomiarowych,

w ktorych przedziat czasu
odniesienia byt rowny 16h pory
dziennej.

Pomiary prowadzone byty w 2022
roku.

Urzad Statystyczny

we Wroctawiu
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DANE GEOFRAFICZNE

Podktad mapowy do analizy
przestrzennych zostat
przygotowany w oparciu

o rastrowe dane
OpenStreetMap (OSM) —
otwartej bazy danych
geograficznych dla catego
Swiata.

OSM zawiera dane
geograficzne, takie jak:

budynki, sie¢ komunikacyjna,
sie¢ wodng, uzytkowanie
terenu, punkty POI (Points

of Interest — np. sklepy, szkoty,
przystanki autobusowe), a takze
informacje o ich cechach

(np. nazwy, adresy, typ).


https://powietrze.gios.gov.pl/
https://dane.gov.pl/

Analiza przestrzenna

z uzyciem narzedzi GIS

°

Legenda

3 granice wojewddztw
Zanieczyszczenia

PM10 [ug/m3) - $rednia roczna
O 133-200

@ 201-300

@ 301-376

Halas drogowy

Laeq po korekcie [dB] - dziers 16h
O 46,6-50,0

Q© 50,1-61,0

@ 61,1-650

@ 651680

@ 681-804

Tereny zielone
= park lub skwer
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Analiza przestrzenna
z uzyciem narzedzi GIS

Opole

y

Legenda
[ granice miast
Zanieczyszczenia
PM10 [ug/m3] - érednia roczna
O 133-20,0
@ 20,1-300
@ 301-376
Hatas drogowy
e Laeq po korekcie [dB] - dzien 16h
o O 46,6-50,0
O 50,1-61,0
@ 61,1-650
@ 651-680
@ 651-804
Tereny zielone

B park lub skwer
las




Wybrane wnioski il | FEce
Z przeprowadzonych analiz

Regionalna dystrybucja terenéw zielonych wsréd mieszkancéw wydaje sie stosunkowo réwna i sprawiedliwie
roztozona, ale analiza w skali lokalnej ujawnia nieréwnosci, szczegdlnie na obszarach wiejskich
(wysoki wspoétczynnik Giniego dla gmin wiejskich)

Wyniki pozwolity na zidentyfikowanie istotnych regionalnych réznic pod wzgledem zielonej przestrzeni, hatasu

i zanieczyszczenia, co pozwolito na wyrdznienie siedmiu skupien regionéw. Kazdy z tych klastrow charakteryzuje sie
unikalnymi cechami w kontekscie badanych wskaznikéw srodowiskowych. W konsekwencji umozliwito to na bardziej
szczegodtowe zrozumienie rozktadu przestrzennego zjawisk takich jak zanieczyszczenie powietrza lub hatas

Poziomy zanieczyszczenia i hatasu wykazujg klastrowanie przestrzenne, podczas gdy rozktad terendw zielonych nie
wykazuje takiego klastrowania. Niektére regiony, takie jak opolskie (najgorsze) i warminsko-mazurskie (najlepsze),
stanowig ekstrema Srodowiskowe

Historyczna urbanizacja i dziatalnos¢ przemystowa odgrywajg kluczowg role w ksztattowaniu jakosci Srodowiska.
Silnie uprzemystowione regiony (slgskie i opolskie) zmagajg sie ze skutkami srodowiskowymi, podczas gdy regiony
0 nizszej gestosci zaludnienia i mniejszej liczbie stref przemystowych majg lepsze warunki srodowiskowe

Nasze wyniki nie potwierdzajg bezposredniego zwigzku miedzy powierzchniag terendw zielonych a redukcjg hatasu.
Regiony o duzym zasiegu terendw zielonych — takie jak: dolnoslgskie, lubuskie, matopolskie — nadal zgtaszajg wysoki
poziom hatasu (przemystowego i drogowego)
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Z przeprowadzonych analiz

Potudniowo-zachodnia czes¢ Polski stoi przed wiekszymi wyzwaniami dotyczgcymi poziomu zanieczyszczenia i hatasu,
pomimo ze wiele regiondw w tym obszarze ma wiekszy odsetek GS w pordwnaniu z péthocno-wschodnig czescig kraju

Warto réwniez zauwazyc, ze wschodnie regiony, takie jak lubelskie i podlaskie, charakteryzujg sie niskim zasiegiem GS
i wysokim poziomem hatasu drogowego. W tych regionach inicjatywy rozwoju GS mogtyby znacznie poprawi¢ warunki
srodowiskowe, w szczegolnosci poprzez redukcje hatasu

Ciekawym przypadkiem jest Dolnoslaskie, gdzie — pomimo stosunkowo duzej powierzchni GS na mieszkarica (okoto 60 m?
na mieszkanca) — poziom zanieczyszczenia oraz hatasu przemystowego i transportowego pozostaje wysoki. Sugeruje to, ze
obecna ilos¢ GS jest niewystarczajgca, aby ztagodzi¢ negatywne skutki Srodowiskowe w tym regionie

Inne regiony o stosunkowo duzych obszarach GS, ale stale wysokim poziomie hatasu przemystowego i drogowego —
chociaz nizszym poziomie emisji zanieczyszczen — to lubuskie, matopolskie i podkarpackie. W tych regionach GS nie
wydaje sie przyczyniac do redukcji hatasu zgodnie z oczekiwaniami

Wyniki uzyskane przy uzyciu narzedzi GIS sg uzupetnieniem metod statystycznych z uzyciem dostepnych danych
statystyki publicznej i umozliwiajg wizualizacje wzorcéw przestrzennych i dysproporcji w wystepowaniu powierzchni
zielonej, zanieczyszczen i hatasu, utatwiajgc interpretacje wynikéw i identyfikacje specyfiki regionalne;j

Poprzez wigczenie metodologii opartych na narzedziach GIS, mozliwe jest odkrycie lokalnych dysproporcji i mozliwosci,
ktore w przeciwnym razie mogtyby pozostac przestoniete przez zagregowane dane regionalne
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w szczegdlnosci w projektowaniu skutecznych polityk dystrybucji powierzchni zielonych oraz kontroli
zanieczyszczenia i redukcji hatasu

@ Analiza zréznicowania przestrzennego w zakresie wystepowania terenéw zielonych oraz niekorzystnych
zjawisk Srodowiskowych pozwala na podejmowanie decyzji opartych na danych zapewniajac,
ze polityki powinny by¢ dostosowane do potrzeb regionalnych (lokalnych),
a nie do stosowania wszedzie jednolitych rozwigzan

Najwazniejsze rekomendacje

@ Analizy geoprzestrzenne moga utatwic planowanie przestrzenne i podejmowanie decyzji administracyjnych dotyczgcych
ochrony i rozwoju terendw zielonych w odpowiedzi na rosngce potrzeby mieszkancow i wyzwania urbanizacji

‘ Analiza danych statystycznych statystyki publicznej oraz przestrzennych dostarczanych przez GIS wspomaga
' strategiczne zarzgdzanie zielong infrastrukturg, co jest niezbedne dla gospodarki opartej na trwatym rozwoju
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Dziekujemy za uwage

dr Agata Girul,

Urzad Statystyczny we Wroctawiu,
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
a.girul@stat.gov.pl, agata.girul@ue.wroc.pl

dr hab. Anna Mempel-Sniezyk, prof. UEW
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
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