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« Zagadnienia omawiane w prezentacji powigzane sg z analizami wykonanymi przy realizacji
projektu pn. Obszar statystyki pracy - Infrastruktura statystyczna LFS w ramach
zintegrowanej europejskiej statystyki spolecznej (IESS) - Modut 2023; Imputacja zmiennej
»,miesieczne wynagrodzenie z pracy gtownej” wspotfinansowanego ze Srodkow Unii
Europejskiej na podstawie umowy o udzielenie dotacji nr 101101153 — 2022-PL-LFS-LMB
w ramach programu Single Market Programme (SMP ESS). Projekt realizowany w latach
2022-2024 przez Departament Rynku pracy GUS z udziatem Urzedu Statystycznego
w Poznaniu oraz Urzedu Statystycznego w todzi

« Metodyka imputacji danych brakujacych dotyczacych wynagrodzenia z pracy gtownej w
BAEL zostata opracowana w ramach ww. projekt przez jednostki go realizujace z W|odqcym
udziatem zespotu OSrodka Statystyki Matych Obszarow Urzedu Statystycznego w Poznaniu
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Problem w skrocie

Informacja o wynagrodzeniu miesiecznym z pracy gtownej jest pozyskiwana
w BAEL od respondenta w wywiadzie jako wartosc netto i konwertowana na
brutto

Wartosc netto moze byc sprawozdana przez respondenta jako:
wartosc punktowa (konkretna kwota)
przedziat (wskazywany przez respondenta z listy)
nie sprawozdana (brak odpowiedzi)

W przypadku brakow odpowiedzi oraz odpowiedzi przedziatowych wartosci
punktowe sa uzyskiwane przy uzyciu imputacji

W rozktadzie odpowiedzi punktowych z wywiadu wystepuje wiele wartosci
okragtych (zaokraglonych), co m.in.

zaburza proces imputacji danych brakujacych, co w szczegolnosci dotyczy imputacji
wartosci punktowej dla danego przedziatu

powoduje problemy z analiza rozktadu zmiennej, dotyczace np. okreslania kwantyli (w tym
decyli) i podziatu zbiorowosci na grupy kwantylowe

Rozwigzania wdrozone w zwigzku z imputacja skutecznie znoszg rozpoznane

zagrozenia dotyczace tego etapu przetwarzania. Ich szersze zastosowanie
mogtoby przyniesc dalej idgce korzysci, jednak wigze sie z zagadnieniami

(dotyczq)cymi zintegrowanej metodologii europejskiego badania sity roboczej
EU-LFS
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Pozycyjne wskazniki odpowiedzi

dotyczace wynagrodzenia z pracy gtownej (wg roku i typu odpowiedzi)

100%
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80%
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60%
50% 62,0%* 62,0%* W przedziat (gorny)
40%

M brak odpowiedzi

W przedziat (inny niz gorny)
30% 14,8%* 18,0%* B odpowiedzZ punktowa
20%
10% 23,1% 18,0%
0%

2021 2022 2023 2024

* wszystkie odpowiedzi przedziatowe (réwniez gorny przedziat)

\ Urzad Statystyczny
wtodzi lodz.stat.gov.pl




Wartosci okragte (wg poziomu zaokraglenia) w rozktadzie
odpowiedzi punktowych dot. wynagrodzenia z pracy gtownej
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91,0%**

30,1%
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*i nie jest wieloRrotnoscig wyzszej wartosci okrggtej

91,6%**
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2022
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54,0%**
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2023
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93,1%**

56,1%**
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** tgcznie z wielokrotnosciami wyzszych wartosci okrggtych
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Imputacja danych brakujacych

- Stan docelowy: wymagane wartosci punktowe dla wszystkich obserwacji

« Wartosc punktowa jest imputowana dla wszystkich brakow odpowiedzi
oraz odpowiedzi przedziatowych

 Uzywana metoda PMM (predictive mean matching)

- mimo wykorzystania modelu predykcyjnego, finalnie metoda oparta na
dawcach, ktora przenosi wartosc z innej obserwacji - wartosci imputacyjne
pochodz3 z rozktadu empirycznego wartosci z wywiadu

- zachowuje specyficzne cechy rozktadu empirycznego (w tym zaokraglenia)
 Imputacja w 2 etapach (metoda PMM uzywana w obydwu)
- imputacja przedziatu (tylko dla brakow odpowiedzi)

- imputacja wartosci punktowej z danego przedziatu (okreSlonego przez
respondenta dla odpowiedzi interwatowych, imputowanego w 1. etapu dla brakow
odpowiedzi)

 Procedura dwuetapowa (przedziat -> wartoS¢ punktowa) stosowana dla brakow
odpowiedzi w celu minimalizacji potencjalnych obcigzen - rozktad odpowiedzi
przedziatowych wydaje sie bardziej wiarygodny, a przy tym rozni sie od rozktadu
odpowiedzi punktowych

Urzad Statystyczny
% w todzi lodz.stat.gov.pl a



Porownanie rozktadu odpowiedzi
przedziatowych i punktowych (2023)
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W odpowiedzi przedziatowe
odpowiedzi punktowe (bez korekty)

M odpowiedzi punktowe (korekta wartosci brzegowych)
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Zaokraglenia a imputacja

« Problem dotyczy imputacji wartosci punktowych w zadanym przedziale

* Przy zbieraniu informacji przedziatowych z wywiadu stosowana jest lista
przedziatow lewostronnie domknietych; okragte kwoty stanowig wartosci
graniczne (np. 5 000 - 5 999):

- przedziat zawiera okragta wartosc na lewym krancu
- nie ma takiej wartosci nalezacej do przedziatu na prawym krancu

- W przypadku wystepowania duzej liczby wartosci okragtych (zaokraglonych)
rozktad empiryczny wartosci punktowych z wywiadu nalezacych do kazdego z
przedziatow jest silnie asymetryczny - mamy duzg nadreprezentacje wartosci na
lewym krancu. Bezposrednie uzycie takiego rozktadu skutkowatoby prawie
zawsze imputacja wartosci granicznej z lewego kranca przedziatu

« Tymczasem: mozna zatozyc, ze rzeczywiste Wynagrodzema respondentow
deklarujacych przedziat sg roztozone wzglednie rownomiernie

- Skutkowatoby to systematycznym niedoszacowaniem imputowanych wartosci
punktowych w kazdym przedziale

* Potencjalne obcigzenie jest Scisle uzaleznione od sposobu zdefiniowania
przedziatow: przedziaty prawostronnie domkniete skutkowatyby
systematycznym przeszacowaniem wartosci punktowych
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Problem zaokraglen - imputacja wartosci punktowych w przedziale
Przedziaty lewostronnie domkniete, np. 5 000 - 5 999

« Rzeczywiste
wynagrodzenia

raportujacych przedziat: EEEEEEE ==mEEEE NEEEEEE

5000 5999 5000 5999 5000 5999

e Rozktad wartosci

punktowych z wywiadu
nalezacych do przedziatu: .——.

5000 5999

Przedziaty prawostronnie domkniete, np. 5 001 - 6 000

« Rzeczywiste wynagrodzenia

raportujacych przedziat:
(w wiekszosci ci sami respondenci)  MEEEEER mEnEEEE NEEEEEE

5001 6000 5001 6000 5001 6 000

« Rozktad wartosci
punktowych z wywiadu I
nalezacych do przedziatu: ——

5001 6 000
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Zaokraglenia a imputacja - rozwigzanie

 Losowe zaburzenie okragtych wartosci punktowych przed
imputacja (modyfikuje zbior ,,dawcow”)

- zastosowane do wszystkich wielokrotnosci 10 PLN
- dodanie losowego szumu o Sredniej (wartosSci oczekiwanej) 0

- odchylenie standardowe zalezy od , poziomu zaokraglenia”:
- wielokrotnosSci 500: 125 PLN
- pozostate wielokrotnosci 100: 25 PLN
- pozostate wielokrotnosci of 50: 12,50 PLN
- pozostate wielokrotnosci 10: 2,50 PLN

- Zaburzenie wartosci punktowych z wywiadu (sprawozdanych
przez respondentow) nie jest zachowywane w ostatecznych
danych wynikowych - zaburzenie dotyczy tylko zbioru dawcow
danych imputacyjnych, oddziatywuje wytacznie na wartosci
imputowane
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Zaburzanie wartosci okragtych - ilustracja
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Zaokraglenia a imputacja - definicja przedziatow

- Dodatkowy Srodek zaradczy: w wyniku doSwiadczen zwigzanych z analiza
oplsywanego problemu zdecydowano od 2024 r. zmienic sposob
definiowania predefiniowanych przedziatow wynagrodzenia
stosowanych w kwestionariuszu wywiadu

- unikanie stosowania okragtych wartosci jako granic przedziatow
(przesuniecie ich na wartosci ,mniej okragte”)

- preferowanie sytuacji, gdy wartosc okragta znajduje sie w Srodku
przedziatu, nie na jego brzegu

3000 -3 499 3250 -3749

3500 -3999 3750 - 4 249
4 000 - 4 999 4 250 - 4749
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Zaokraglenia a oznaczanie grup decylowych

Opracowujac dane z badania EU-LFS (ktorego polska czescia jest BAEL)
Eurostat oznacza grupy decylowe na podstawie wynagrodzenia z pracy
gtownej (zmienna INCDECIL)

Zaokraglenia zaburzaja takze proces oznaczania grup decylowych - sg one
jedna z przyczyn (najwazmejszq) wystepowania powtarzajacych sie wartosci
na granlcach grup. Pojawia sie problem przypisania identycznych wartosci
do roznych grup decylowych.

Eurostat zaproponowat deterministyczny algorytm randomizacyjny, ktory

przypisuje te wartosci w sposob ,wygladajacy na losowy” (na podstawie pewne;
permutacji znakow wchodzacych w sktad identyfikatorow rekordu)

Logika postepowania wzgledem zrodta problemu - zaokraglen - jest
podobna, jak przypadku rozwigzania dotyczacego imputacji w polskim BAEL

- sztuczne zaburzenia pozwalaja ,losowo” rozdzieliC powtarzajace sie wartosci na
granicy grup

- same wartosci zmiennej reprezentujacej wynagrodzenie pozostaja jednak
niezmienione

Trwate zaburzenie lub zastapienie wartoSciami imputowanymi wartosci
okragtych (przy potraktowaniu ich np. jako odpowiedzi przedziatowych)
mogtoby rozwiac problemy w sposob ogolny i bardziej uniwersalny
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Wartosci wielokrotne na granicach decyli (2023)

Odpowiedzi punktowe z wywiadu
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2021 | 1 2 3 4 5 8
2022 | 1 2 |3 4 |5 8
2023 | 1 2 |93 4 | 5 8
2024 | 1 2 | 3 4| s 8

Finalne wartosci (wartosci punktowe z wywiadu i imputowane)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 0% 90% 100%

2021 1 | 2 3 4 5
2022 1 | 2 3 4 5
2023 1 2 3 4 5

wartosci wielokrotne na granicach grup decylowych
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Czy modyfikowac trwale dane zaokraglone?

« Potencjalna mozliwosc kompleksowego rozwigzania problemu, bez
uciekania sie do rozwigzan szczegolnych dla problemow czastkowych (+)

» Przypisywanie roznych wartosci zmiennej finalnej respondentom, ktorzy
udzielili takiej samej odpowiedzi w wywiadzie (pozyskano dla niech te samq
informacje w badamu) moze byc Rontrowersyjne. Roznice miedzy nimi, kRtore
mogq miecC znaczenie analityczne, generowane sq w sposob sztuczny lub
losowy, nie majqcy podstawy w zebranych danych (-). Faktycznie ma to
jednak mlerce rowniez w stosowanych juz rozwigzaniach, jak algorytm
oznaczania grup decylowych stosowany przez Eurostat

* Szacunek do danych sprawozdanych przez respondenta (pozyskanych Z
takim trudem). W mektorych przypadRach wartosc okrggta moze byc¢
prawdz:wq Wartosaq mierzonej cechy (-). Ale w wiekszosci przypadkow tak
jednak nie jest

» Czy wartosci okragte sa naprawde odpowiedziami punktowymi? Czy moze
raczej jest to pewien rodzaj odpowiedzi przedziatowej (o trudniejszych do
okreslenia granicach przedziatu)? Potraktowanie ich w ten sposob dawatoby
uzasadnienie dla imputacji doktadnej wartosci punktowej, tak jak to robimy
w przypadku jawnych odpowiedzi przedziatowych (+)
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Uwagi koncowe

« Wystepowanie zaokraglen moze znaczgco znieksztatcac rozktad. Dane
pochodzace z rozktadu ciagtego przybieraja de facto postac dyskretng .

» Zaokraglenia moga bycC zrodtem problemow wymagajacych szczegolnej
uwagi | zagrozen, tak na etapie analizy danych (np. wyznaczenie
kwantyli, oznaczenie grup kwantylowych) jak i ich przetwarzania
(omawiany przyktad dot. imputacji)

« W przypadku wynagrodzen badanych w BAEL i EU-LFS trwata
transformacja danych zaokraglonych do postaci ciggtej mogtaby byc
kompleksowym rozwigzaniem problemu. Wobec braku decyzji o trwatym
modyfikowaniu danych z wyW|adu faktycznie stosowane rozwigzania
problemow czastkowych maja charakter bardziej dorazny. Jednym z
powodow jest brak wytycznych dajacych zgode na taki rozwigzanie w
zharmonizowanej metodologii EU-LFS, jednak decyzja o losowe]
modyfikacji danych sprawozdanych przez respondentow sama w sobie
nie jest prosta
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