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To metoda oceny jakości klasyfikacji modeli uczenia maszynowego :

Ocena wizualna:

Ocena liczbowa: współczynniki na 3 poziomach:
- Overall (level 3)

ocenia cały model 

- Netto or groups level (level 2)
ocenia oddzielnie klasę zdarzeń i braku zdarzeń 

- Subgroups level (level1)
ocenia oddzielnie poprawę/pogorszenie w klasie zdarzeń i braku zdarzeń 

Czym jest metoda U-smile:

wykres U-smile



1. Model klasyfikacji binarnej

przewiduje jedną z dwóch klas (np. 0 lub 1, Tak/Nie)

2. Uczenie nadzorowane

wymaga oznaczonych danych (z etykietami)

3. Zwraca prawdopodobieństwo zdarzenia
zamiast tylko klasy, podaje prawdopodobieństwo przynależności 
do klasy (np. P(y=1 | X))

Założenia dotyczące algorytmu ML:
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Ocena klasyfikacji modelu ML
Porównanie: badany model vs klasyfikacja losowa

ℎ𝑖𝑔ℎ 𝐴𝑈𝐶



model nowy 
lepszy niż
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Porównanie klasyfikacji dwóch modeli ML
Porównanie: model nowy vs model referencyjny

model nowy 
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Porównanie klasyfikacji dwóch modeli ML
Porównanie: model nowy vs model referencyjny

model nowy 



XML (eXplainable Machine Learning) to podejście w dziedzinie uczenia 
maszynowego, które kładzie nacisk na zwiększenie przejrzystości, 
interpretowalności i zaufania do modeli ML.

Powinniśmy dostarczać informacji  
w sposób zrozumiały nie tylko dla specjalisty, ale dla 

przeciętnego użytkownika ML

Co to jest XML?



Różne dane można różnie oceniać:

Żyjemy w świecie emocji i emotikonek

Krótkich komunikatów



Przewidywane prawdopodobieństwo
(predykcja modelu)

0 1

Reszty modelu referencyjnego

Reszty modelu nowego poprawiającego
przewidywane prawdopodobieństwo

Reszty modelu nowego pogarszającego
przewidywane prawdopodobieństwo

Idea stojąca 
za U-smile
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U-smile 𝒐𝒗𝒆𝒓𝒂𝒍𝒍

Całościowa ocena modelu
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Zdolność do 
wykluczania 

zdarzenia

Zdolność do 
potwierdzani
a zdarzenia

Ocena poszczególnych klas :
braku zdarzeń (0) i zdarzeń (1)

Ocena całościowa i w klasach
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Jeden U-smile
ROC1 vs ROC2

U-smile

ROC vs ROClos



Możliwe kształty wykresu U-smile
ba’a

fe

c

gd

ih +
0

non-events with improved classification
−
0 non-events with worsened classification
−
1 events with worsened classification

+
1

events with improved classification



p>0.05

p<0.05

p<0.05



Podsumowanie

• Jeden wykres U-smile zamiast jednej krzywej ROC

• Jeden wykres U-smile zamiast porównania dwóch krzywych ROC

• U-smiel nie wymaga punktu odcięcia by ocenić oddzielnie klasę 
zdarzeń i braku zdarzeń

• Symetria wykresu w intuicyjny sposób wskazuję na podobne 
znaczenie obu klas (zdarzeń i braku zdarzeń)

• Ocena ilościowa: wysokość uśmiechu i jego kształt (rLR)

• Ocena jakościowa: wielkość punktów wykresu

• Ocena istotności statystycznej: typ linii na wykresie (dotted vs solid)
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