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Dlaczego ,,obraz sezonowosci”?

Wprowadzenie: Mimo zmian sprzyjajgcych lepszej ochronie ludnosci przed

wptywem niekorzystnych warunkow srodowiskowych, sezonowe wzrosty liczby

zgonow pozostajg zjawiskiem powszechnym.

Motywacja: Koniecznos¢ usystematyzowania metod analizy sezonowosci w

demografii i zaproponowania metod uwzgledniajgcych ewolucyjne zmiany wzorca

Cel: Uzupetnienie tej luki

Metody:

- Proste miary sezonowosci znane z literatury demograficznej

- TRAMO/SEATS jako metoda wyodrebnienia wzorca sezonowego
dopuszczajgca jego ewolucje i uwzgledniajgca trendocykl, wahania losowe |
obserwacje nietypowe
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Proste miary sezonowosci
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tczynnika 100-Index dla Polski
w latach 2015-2020
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Wartosci wspotczynnika 100-Index dla Polski
w latach 2015-2020
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Wartosci wspotczynnika 100-Index dla Polski
w latach 2015-2020
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Whnioski z analizy dla Polski i wybranych krajow Europy
na podstawie wspoétczynnika 100-Indeks

- Najwiecej zgondw notuje sie zimg (na ogot w styczniu/lutym), najmniej latem
(sierpien/wrzesien)

- Rola sezonowosci w ksztattowaniu sie wartosci wspotczynnikdw zgonow rosnie z
wiekiem (wieksza amplituda wahan w starszych grupach wieku),

- Osoby starsze sg tez bardziej narazone na ryzyko zgonu w okresie infekcji
grypowych i byly w czasie pandemii COVID-19,

- Sezonowosc¢ zgonow ksztattuje sie réznie w zaleznosci od przyczyny zgonu i pfci
(najwiekszg sezonowos¢ wykazujg zgony spowodowane chorobami uktadu
oddechowego, najmniejszg zgony z powodu nowotworow, zgony spowodowane
wypadkami komunikacyjnymi cechuje odwrécony wzorzec sezonowy).
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TRAMO/SEATS:

TRAMO: time series regression with ARIMA noise, missing observations, and
outliers

Estymacja i prognozowanie na podstawie regresiji, uwzglednia obserwacje nietypowe, dni
robocze, braki danych.

Dostepna w petni zautomatyzowana identyfikacja modelu; wykorzystuje specyfikacje
ARIMA

SEATS: Signal Extraction in ARIMA Time Series

Program do szacowania nieobserwowalnych sktadowych szeregu czasowego; trend,
sktadowa sezonowa, nieregularna i cykliczna szacowane przy uzyciu narzedzi identyfikaciji
sygnatu zastosowanych do modelu ARIMA. Przejmuje sygnat na wyjsciu TRAMO,
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TRAMO/SEATS w JDEMETRA+

- JDEMETRA+: implementacja w jezyku Java (Narodowy Bank Belgii), oprogramowanie
zalecane przez Eurostat, powszechnie stosowane przez urzedy statystyczne w krajach
Europy. Typowe zastosowanie: dekompozycja i odsezonowanie szeregu. Wszechstronne
narzedzia diagnostyczne.

« Warto$¢ dodana niniejszej pracy: wyodrebnienie, analiza i diagnostyka sezonowej
sktadowej szeregu w ramach dekompozycji multyplikatywnej; obszerna diagnostyka
wynikow

* llustracja: - pierwszy wykres ukazuje trendocykl, wahania nieregularne i czysto losowe.

- drugi wykres obrazuje schemat wahan sezonowych w kolejnych miesigcach,

linia pozioma to srednia dla miesigca, na tym tle pokazano wartosci dla danego

miesigca w kolejnych latach. Widoczna stabilnos¢ wzorca sezonowosci (Polska)
lub przeciwnie, niestabilnos¢ i zmiany strukturalne (np. Stowacja)

SG H www.sgh.waw.pl



SGH

Dekompozycja TRAMO/SEATS wspoiczynnika

zgonow dla Polski w programie JDemetra+
w latach 1999-2019
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Dekompozycja TRAMO/SEATS wspoiczynnika

zgonow dla Stowacji w programie JDemetra+
w latach 1999-2019
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Sezonowosc¢ zgonow na Stowaciji
w latach 1999-2019
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Wzorce sezonowosci w dekompozycji TRAMO/SEATS dla

Polski i jej wybranych sasiadow
w latach 1999-2019
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Wzorce sezonowosci w dekompozycji TRAMO/SEATS dla

inocnej Europy
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Wzorce sezonowosci w dekompozycji TRAMO/SEATS dla
wybranych krajow z zachodniej Europy

w latach 1999-2019
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Wzorce sezonowosci w dekompozycji TRAMO/SEATS dla

wybranych krajow z potudniowej Europy
w latach 1999-2019
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WhniosKi

Uzyskane wyniki ilosciowe, modelowe i wizualizacje dajg szeroki obraz
sezonowosci zgonow w badanych krajach.

Potwierdzono wyzszg amplitude liczby zgonow i wiekszg podatnosc¢ ludnosci na
czynniki sezonowe w krajach potudnia niz pétnocy Europy.

Nie potwierdzono spotykanej w wielu badaniach tezy o malejgcej roli sezonowosci
wspotczynnika zgonow.

Odnotowano roznice i nietypowe odchylenia, m.in. na zachodzie najnizszg
amplitude wahan ma Holandia, najwyzszg Hiszpania i Wielka Brytania. Na
potudniu wyrdzniajg sie Wiochy (duza i rosngca amplituda) i Grecja (najnizsza
amplituda, dodatkowe letnie ekstremum).
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Podsumowanie

Podjeto probe usystematyzowania narzedzi stosowanych do analizy sezonowosci oraz
zastosowano je do analiz dla Polski i wybranych krajow europejskich, czego rezultatem jest
monografia ztozona do Oficyny Wydawniczej SGH
Dtugie szeregi czasowe danych pozyskanych z Eurostatu i Statistics Norway umozliwity
zbadanie roznic i podobienstw miedzy krajami, ocene stabilnosci wzorcow sezonowosci oraz
ich zmian w czasie.
Wykorzystanie metody TRAMO/SEATS dekompozycji szeregu czasowego do analizy danych
demograficznych w celu wyodrebnienia i petnej charakterystyki wzorca sezonowosci zgonow
jest nowatorskim podejsciem zastosowanym w tej pracy.
Podjeta w pracy problematyka sezonowosci zgonow i jej pomiaru wpisuje sie nie tylko w
rosngce zainteresowanie srodowiska naukowego tym zagadnieniem, ale ma takze duze
znaczenie dla polityki zdrowotnej i okreslenia koniecznych strategii w sytuacji nawracajgcych
epidemii oraz wyzwan stawianych przez czynniki srodowiskowe i zmieniajgce sie cyklicznie
warunki pogodowe.
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